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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych na drogach powiatowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych
i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg¢$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - =zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w Umowie (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktorej Wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie przedmiotem Umowy.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania

robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaré6w - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci
materialow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.



1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupow Iub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosc¢
konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziccia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z wymaganiami
Zamawiajacego, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robot z wymaganiami Zamawiajacego i SST

Wymagania Zamawiajacego, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
dla Wykonawcy obowigzujace.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach umownych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z wymaganiami
Zamawiajacego i SST.

Dane okreslone w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z wymaganiami
Zamawiajacego lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.



1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (.,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Do obowigzkéw Wykonawcy nie nalezy ,utrzymanie
zimowe” polegajace na zwalczaniu $lisko$ci zimowej i od$niezaniu drog publicznych dopuszczonych
do ruchu.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania robot budowlanych. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot budowlanych i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska wiasnym staraniem i na wiasny koszt od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen informacje o ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia wiasnosci publicznej i prywatnej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robodt od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem roboét i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,



obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materialdw ze zrdédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczegciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatlow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Zamawiajacy lub odpowiednie SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako§¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
Spetione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w odpowiednich SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli odpowiednie SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
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Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
Zamawiajacego, wWymaganiami SST, harmonogramem robdt opracowanym przez Wykonawce (jezeli
byt wymagany przez Zamawiajgcego) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatlow i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaCg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begdg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w odpowiednich SST.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami SSTWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wihasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow 1 robot z SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych Ilub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SSTWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez SSTWiORB, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru harmonogramoéow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz W/w nastepujace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
€) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z SSTWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SSTWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagang do celu ptatnosci na
rzecz Wykonawcy, okreslonej w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglo$ci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.
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Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca na pismie z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robodt
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jako$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg na pi$mie z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z wymaganiami Zamawiajgcego i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. szczegoélowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe z
dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORB,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SSTWiORB,

o o a wN

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania robot budowlanych, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2010 r. Nr 243 poz. 1623
Z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz.
115 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
oraz sporzagdzeniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie W terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej drog po ich
przebudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktoéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
przebudowanych drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy przebudowie drogi.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — =zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy,
ktorego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw drog w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i1 kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem robot,
— przeprowadzi¢ z Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym przebudowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wiasnym staraniem dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw, a takze dane odno$nie
lokalizacji urzadzen obcych. W oparciu 0 te materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych, urzadzen obcych. Bledy
te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych, urzadzen
obcych i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe lub urzadzenia obce zostana
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych Iub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyijnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do wymaganej nie moze
by¢ wigksze 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do wymaganych rzgdnych.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z wymaganiami Inspektora Nadzoru.
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5.7. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.5.

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3) oraz form¢ dokumentow

nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.9. Pomiar powykonawczy drogi
5.9.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem wilasnym staraniem z
osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i Stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji zadania nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SnOWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $§wiattem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mapg zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacj¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.9.2,

— kopie wykazéow wspotrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicoéw polowych,

— nosénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ S$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidlowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez Inspektora Nadzoru,

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym drogi wedlug wymagan Inspektora
Nadzoru,

— koszty osrodkdéw geodezyjnych,

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© PN WN
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog na drogach powiatowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:
— nawierzchni z kostki i z mieszanek mineralno-bitumicznych,
— krawgznikoéw betonowych,
— barier drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody cig¢zarowe,
— zrywarki,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z demontazu mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie materialy z rozbidrki sa wlasnos$ciag Zamawiajacego. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robodt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow wymienionych w pkt 1.3 jest:

— dla nawierzchni z kostki i mieszanek mineralno-asfaltowych - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika i barier drogowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki kraweznikow:
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odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidérki nawierzchni:

reczne wyjecie kostki betonowej,

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskoweyj,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki barier:

demontaz elementoéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych na drodze powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jest jako dokument przetargowy
oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych na
przedmiotowej drodze powiatowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu Ilub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzO0ru:

31



gdzie:
o4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U= e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

E,
E,

I, =

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych umowa,
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Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetos$ci gruntow przydatnych ze zrodet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszezegélnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty _ zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
— awir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwigzla
_ pospolka . rumosz — il, il piaszczysty, it pylasty
. liniast bardzo wysadzinowe
— piasek gruby g y . -
. ’ . |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek $redni )
_ ~ pospolka — pyl, pyl piaszczysty
— piasek drobny lini L ) .
gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— zuzel .
- — il warwowy
nierozpadowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna H
ko m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzetu zageszczajacego (ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robat

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi wymaganej nie powinno by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do wymaganych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci Wymaganej o wigcej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od wymaganego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w umowie, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

34



W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termind6w wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymaganych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Szczegodlng uwagge nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6

SST D-02.01.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych na drogach powiatowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
na drogach powiatowych i obejmuja wykonanie wykopow oraz przekopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOtsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 Grunty
zalegajace w wykopie powinny by¢ przebadane pod wzgledem ich przydatnosci, jako podioza
gruntowego korpusu nasypu lub pod konstrukcj¢ nawierzchni.

3. Sprzet
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Przed przystapieniem do prowadzenia robot Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i
przedstawienia Inspektorowi Nadzoru sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy. Wykonawca musi
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prowadzi¢ kontrolg laboratoryjng rob6t na budowie poprzez wlasne laboratorium lub tez,
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratorium niezaleznemu. Roboty moga by¢
rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez Inspektora Nadzoru.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od normy obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Lokalizacja warstwy Minimalna wartos¢
wskaznika zageszczenia
1. Pod nawierzchnig do glebokosci 0,5 m 1,00
2. Pod poboczem do glgbokosci 0,2 m 1,00
3. Pod posadowieniem nasypu 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Laboratoria kontrolne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbgdng aparature, umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w SST.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu
wyniki do akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Dokument ten jest nast¢pnie podstawa do oceny
jakosci robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego poprzez etap
budowy, az do badan koncowych.

6.2. Badania przed rozpocze¢ciem wykonywania wykopu

Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.

W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:

- sposéb wykonania odwodnienia wykopu,

- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,

- réwnomierno$¢ zageszczenia.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji
i etapu robot.

6.4. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w SST i przez Inspektora Nadzoru. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wilasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. Obmiar robat
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu. Obmiar robot polega na
okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci materiatdw. Obmiar robot
obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i1 nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
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uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru. Obmiar robot
dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w umowie. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé z
dokumentacja kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia roznic w ilo$ciach robot.

8. Odbior robot

Zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8. Odbidr robdt powinien by¢ dokonany
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Podstawa do oceny
jakosci 1 zgodnosci robot z umowa sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji robot oraz
ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwo$¢ i rodzaj badan powinny by¢
zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem robot do odbioru nalezy zebraé
i uporzagdkowa¢ wszystkie wyniki badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot
lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru wykonuje dodatkowe badania
laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej
ilosci usterek i niedociaggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania, po usunigciu ich przez
Wykonawece i zgloszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za datg zakonczenia robot uwaza si¢ date
dokonanego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ za wykonane roboty odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow oraz przekopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w ciggu drog powiatowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
na drogach powiatowych i obejmujg wykonanie nasypow z gruntu, tj. formowanie, zaggszczanie i
plantowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nasyp — budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatdw, zapewniajaca statecznosé¢
budowli, odwodnienie i przejecie obciazen od srodkdéw transportowych.

Wysoko$¢ nasypu — odlegtos¢ migdzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym..

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynno$ciowymi
oraz wg PN-87/S-02201 i podanymi w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami

niniejszej SST odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Wymagania dotyczace robot podano w SST D-
02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty
Do wykonania nasypu nalezy stosowaé nastepujace rodzaje gruntow:
2.2.1. Grunty na dolne warstwy nasypu

a. Przydatne bez zastrzezen
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i §redniotwarde,
- zwiry, pospoiki, piaski grube i drobne (naturalne i tamane).

b. Przydatne z zastrzezeniami

- rozdrobnione skaty i materialy gruboziarniste migkkie i zwietrzate, gdy pory w materiale
gruboziarnistym beda wypelnione gruntem lub materiatem drobnym,

- piaski pylaste i gliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegaja w miejscach suchych i
zabezpieczonych od wod gruntowych i powierzchniowych,

- gliny o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegaja w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych,
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- gliny o ptynno$ci do 50%, do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m i zabezpieczonych przed
wilgocia,
- grunty o wilgotnosci wigkszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich
przesuszenia,
Nie dopuszcza si¢ formowania nasypu gruntow organicznych i niezageszczonych, ktorych
gestos¢ jest mniejsza niz 1,5 Mg/m®,
2.2.2. Grunty na goérne warstwy nasypu
a. Przydatne bez zastrzezen
- zwiry i pospoiki,
- piaski grube, $rednie i drobne.
b. Przydatne z zastrzezeniami
- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny o granicy ptynnosci do 40%, gdy sa
zabezpieczone od goéry dodatkowa warstwg gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15
cm.

2.3. Woda

Woda stosowana przy zaggszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkow
szkodliwych dla §rodowiska.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do formowania nasypu

Formowanie nasypu moze odbywaé si¢ recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z
wykorzystaniem spycharek. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.
3.2. Sprzet do zageszczania

Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzgtu:

- walce okotkowane,

- walce gladkie stalowe statyczne,

- walce gtadkie dwuwatowe wibracyjne,

- walce ogumione,

- walce mieszane typu K12 z przednim wibracyjnym watem gltadkim stalowym i
umieszczonym na tylnej osi — kotami pneumatycznymi bez bieznika,

- ubijarki plytowe,
- wibratory ptytowe,
- ubijarki mechaniczne.

Wyboru rodzaju sprzgtu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robot, grubosci warstwy,
rodzaju gruntu, wymaganego stopnia zaggszczenia dokona Wykonawca robdt i przedstawi do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Walce musza by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji - czgstotliwo$ci drgan 1 sity wymuszajgcej (dot. walcow
wibracyjnych),

- w balast umozliwiajacy zmiane¢ obcigzenia.
4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Transport gruntu powinien odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe i ciggnikowe.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia warstw nasypu

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gltgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla kategorii ruchu KR2

Nasypy o wysokosci,
Minimalna warto$¢ Is dla:
m
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Za wykonanie badan gruntow odpowiada wykonawca robot, ktory przedstawia ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla
konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Badania nalezy wykona¢ i opracowaé wykorzystujac w petni:
- PN-S-02205: 1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- niniejsze SST
- wytyczne i zarzadzenia GDDKIA.

5.2.3. Warunki przystapienia i prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do prowadzenia robot wykonawca zobowigzany jest do opracowania i
przedstawienia Inspektorowi Nadzoru sposobu organizacji ruchu drogowego na czas robot,
oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
Wykonawca musi posiada¢ zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrodto ich pozyskiwania.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodsg Inspektora Nadzoru
zleci¢ nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu
wykonawcy placu budowy przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Przygotowanie podloza
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew.
Nalezy rowniez usunaé kamienie zalegajace na trasie nasypu, gdy si¢gaja one wyzej niz 1/3 wysokosci
nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng nadajgca si¢ do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarng¢ w pryzmy w celu
poOzniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning
nalezy ja starannie zdjac 1 wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.3.3.  Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych
Wykonanie nasypu i robot odwadniajacych powinno przebiega¢ w kolejnosci zapewniajace;j
state odprowadzenie wod opadowych.
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5.4. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéow i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.4.1. Zasady wykonania nasypoéw

5.4.1.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego okre§lonego przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

€) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio< 10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

d) Grunty o réznych wilasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

e) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 ° m/s i wskazniku
roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

f) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.1.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.4.1.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

44



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1.

5.4.1.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.1.5. Wykonanie korony budowli w nasypie

Korong budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawcze, a
nastgpnie uformowac koryto drogowe.

5.4.1.6. Formowanie skarp nasypu.
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Zaggszczenie wykonanej warstwy.
5.4.2.1. Ogolne zasady

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktéra powinna by¢
zblizona do optymalnej. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.4.2.2. Zaggszczanie warstwy

Podstawowe zasady zageszczania sg nastepujace:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwos$ci wibracji.
Sposob zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majacego wat
gladki wibracyjny i wal ogumiony sktadajacy si¢ z czterech kot o regulowanym cisnieniu, zostat

podany przez IBDiIM w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 ,,Informacje, instrukcje” z
1990 .

Grubo$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okreslic doswiadczalnie przy
prébnym zaggszczaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna przekraczaé przy
zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40 cm.

Dla zapewnienia roéwnomierno$ci zaggszczania gruntu nalezy rozéciela¢ grunt warstwami
poziomymi i zageszczac na catej szerokosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Badania przed rozpocze¢ciem wykonywania nasypu
6.2.1. Kontrola jako$ci materialow
6.2.1.1. Zasady ogodlne
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Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilo§ciowa i
jakosciowa ich dostaw. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materialow, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikoéw dla calosci materiatow. Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne,
moze niezaleznie od badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swdj koszt dodatkowe
badania materiatow.

6.2.1.2. Badania gruntow
Rodzaj i czgstotliwos¢ badan podano w tablicy.

Badanie Zwir i pospotka | Piasek| Inne grunty
Uziarnienie| 500 0 100
Czastki mniejsze niz 0,075 mm | 500 0 100
Wskaznik piaskowy | 500 0 -
Wodoprzepuszczalnos¢ | 500 0 -
Granica ptynnosci - 100

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie
dopusci¢ do jego wbudowania w nasyp.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i Inspektora Nadzoru.
Szczegodlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okres§lonymi przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Badanie zaggszczenia
Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.4. Pomiar szerokos$ci korony nasypu
Sprawdzenie szeroko$ci korony nasypu wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmag

mierniczg, co 100 m prostopadle do osi drogi. Szerokos$¢ nie powinna si¢ rdzni¢ wiecej niz 10 cm od
wymaganej.

6.3.5. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu
Pochylenia skarp nasypu nie mogg si¢ rozni¢ wigcej niz 10 % od wymaganych.

6.3.6. Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu
Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu dokonuje si¢ na podstawie pomiarow

niwelacyjnych. Odchylenia osi korony nasypu od osi wymaganej nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm.
Odchylenia rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety wymaganej nie powinny by¢ wieksze
niz 1 cm.

6.3.7. Dokumentowanie wynikoéw pomiaréw i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i

podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania, formowania i zaggszczania nasypow jest 1 m®. Jednostka
obmiarowg plantowania nasypow jest 1 m2, Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu
robodt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdéw. Obmiar robdt obejmuje roboty
objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie
trwania robot pomiedzy wykonawcg i Inspektorem Nadzoru. Obmiaru robét dokonuje wykonawca w
sposob okreslony w umowie. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w
trybie ustalonym w umowie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogdlnymi zawartymi w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz instrukcji DP-T 14 odnosénie odbioru robot zanikajgcych.
Podstawg do oceny jakos$ci i zgodnos$ci robdt z umowa sa badania i pomiary prowadzone w czasie
realizacji zadania oraz oglgdziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czgstotliwos¢ i
rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem robdt do odbioru
nalezy zebra¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci co do
jakosci robot lub brakow, wykonawca w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru wykonuje dodatkowe
badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypu oraz jego plantowania obejmuje:
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- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,

- transport na miejsce wbhudowania,

- wbudowanie gruntu w nasyp i zageszczenie,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypu,
- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie i rozbiorka tymczasowych drog dojazdowych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza gruntowego na drogach powiatowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu

podioza.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podiloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu wymaganych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia okreslonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraweg
wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na1l km

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 | Uksztalttowanie osi w planie co 100

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci wymaganej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z wymaganymi z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzednymi wymaganymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi wymaganej o wigcej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza ma by¢ okreslony wg BN-77/8931-
12 [5].

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie¢ poréwnanie wartosci moduldéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz
profilowanego i zaggszczonego podioza.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta i podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1.
2.
3.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.05.00 PODBUDOWA Z PIASKOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z piaskow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z piaskow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja
SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem.”

Podbudowe z piaskow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie¢ jako
podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionej W
pkt 1.3.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3. Dopuszcza si¢ inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong
jednostke.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi
chodnika, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki piasku ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug wymagan. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki piasku ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Pielegnacja warstwy z piasku stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.5. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostatle wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
podbudowy z gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwami, tzn.:
D-04.05.01 Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i piaskow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. | Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej

1 Wilgotno$¢ mieszanki piasku ze spoiwem

2 Zageszczenie warstwy 2 600 m?
3 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania
4 Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5 Wytrzymatosé na $ciskanie
— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
Mrozoodpormnosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

— cementu, Zzmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 Badanie wtasciwosci piasku dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji piasku metoda mieszania na miejscu.
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji piasku cementem.
6.3.2. Uziarnienie piasku

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie piasku
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacej przedmiotowej podbudowy.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki piasku ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zagegszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14

dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacej przedmiotowej podbudowy.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacej przedmiotowej podbudowy.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST
dotyczacej przedmiotowej podbudowy.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wtasciwosci piasku
Whasciwos$ci piasku nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju piasku. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacej przedmiotowej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych
podbudowy stabilizowanej spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow an,n.alna cge;st’othwosc
badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy nal km

2 Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownose poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie™)

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci wymaganej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganymi z tolerancja + 0,5 %.

58



6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi wymaganymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0si wymaganej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rdznic¢ si¢ od grubosci wymaganej o wigcej niz + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci wymaganej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla
przedmiotowej podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z piasku stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z piasku stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
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16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaznika
piaskowego

21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24.  BN-73/8931-10 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiolow lotnych z wegla
kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26.  BN-71/8933-10 Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

2. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z piasku
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z piasku stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Piaski stabilizowane cementem powinny by¢ zastosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piasek stabilizowany cementem - mieszanka piasku, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z piaskow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowa z piaskéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa
cementu
32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Piaski
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
Piasek mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek piasku
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piaskow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosei Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie:
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, 30 PN-B-06714-15 [4]
nie mniej niz: 15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26 [5]

R pae ’ wzorcowa
nad piaskiem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz: ’

4 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponizej:

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji piasku cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodge pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymatosci na $ciskanie probek kruszywowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa
i z woda wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji piasku cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji piaskow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Piasek stabilizowany cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni, wytrzymato$¢ piasku
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na  &ciskanie | Wskaznik mrozo-
Lp. |nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 odpornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza od 1,6 od 2,5 07
do2,2 do 5,0 '

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z piaskow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z piaskow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z piaskéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji piasku
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cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowa z piaskéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4.Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance piasku stabilizowanego cementem

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego piasku
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza
1 |[KR2 8 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wilasciwosci piasku stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Grubos¢
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig roéwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy piasku stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej
potozonej krawedzi.
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Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng glebokos¢, wyrownanie
i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie podzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokos$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiednieg0 pasa,
nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z piasku stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug nastepujacego sposobu:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

66



Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z piaskow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania piaskow zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z piaskow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-

04.05.00 ,,Podbudowa z piaskéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowa z piaskéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowa z piaskow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z piaskow

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z piasku stabilizowanego
cementem.

8. Odbior robot
Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z piaskow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00
,Podbudowa z piaskéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z

piaskéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z piaskoéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego
nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyroéwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w SST D-05.03.05a
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy
stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania okreslone w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa §cieralna wg PN-EN”.

2.3. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spelniajgcy
wymagania podane w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg
PN-EN”.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN”.
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2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN”
pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat

okreslony w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN”
pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05a
,.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sg okreslone w SST D-05.03.05a
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 5.

5.4. Zarob probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa §cieralna wg PN-EN” pkt 5.
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5.5. Przygotowanie powierzchni nawierzchni pod wyréwnanie profilu masa
mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
nawierzchni powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystgpieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej
linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05a
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyrownawcze] Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposob
zageszczania Warstw wyrownawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyrownanej nawierzchni

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdéwnanej nawierzchni we wiasciwym
stanie, az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
nawierzchni Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN”
pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania nawierzchni podano w
SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN” pkt 6.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyroOwnania nawierzchni naleza do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 t wyréwnania nawierzchni mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozScielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi sg podane w SST D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
wg PN-EN” pkt 10.
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D-05.00.00
D-05.03.17 MECHANICZNE CIECIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem mechanicznego cigcia nawierzchni bitumiczne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem mechanicznego cigcia nawierzchni bitumicznej, wystgpujacego w
bezposrednim sgsiedztwie krawedzi jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. Materialy
Brak

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania mechanicznego cigcia nawierzchni bitumiczne;j
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z:
— pity do cigcia nawierzchni, o0 mocy co najmniej 10 kW,
sprezarki powietrza, o wydajnos$ci od 2 do 5 m® powietrza na minute,
— sprzetu pomocniczego, jak topaty, szczotki, listwowe Sciggaczki, listwy profilowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami Inspektora Nadzoru i SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie mechanicznego cigcia nawierzchni bitumicznej,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— ew. usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie robot
Po ustaleniu zakresu robét, nalezy przygotowac miejsce bardzo starannie przez:
— pionowe obcigcie pitami tarczowymi krawedzi nawierzchni bitumicznej na odpowiednig
glebokosc,
— usuniecie luznych okruchow nawierzchni,
— usunigcie wody, doprowadzajac miejsce do stanu powietrzno-suchego,
— doktadne oczyszczenie dna i krawedzi, przy pomocy spr¢zonego powietrza, z luznych ziarn grysu,
zwiru, piasku i pytu.
5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru i SST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— usunigcie poza teren robot materiatu z rozebranej nawierzchni,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czqi‘[oc‘;lleosc Warto$ci dopuszczalne
pomiarow adan
1 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5
2 | Wykonanie robot Ocena ciagta W(g pktu 5
3 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta W(g pktu 5

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego mechanicznego cigcia nawierzchni
bitumicznej.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 m mechanicznego cigcia nawierzchni bitumicznej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— wykonanie mechanicznego cigcia nawierzchni bitumiczne] wedlug wymagan specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa zastosowano do nawierzchni zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wicksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu

umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach zjazdow i zatok autobusowych okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow Szerokos¢ grubosci, tej samej kostki, powinna by¢
kostki, Gruboséé <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2
> 100 mm +3
+3 +3
+4
1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
300 mm), przy dlugosci wypuktosé wklestosé
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupania
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2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli

wytrzymalo$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie  dopuszcza  sie¢  rozwarstwien ~w  kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
o . spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwos$ciach
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie s uwazane
warstwa §cieralna lub caty element) za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnegtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajagca wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelienia gornej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
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— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek nalezy

stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15].
Krawezniki, obrzeza i $cieki powinny by¢ ustawiane na podsypce piaskowej lub cementowo-

piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typoéw, rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej przez Zamawiajacego, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[9] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byC¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom
wilasciwej SST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami Inspektora Nadzoru.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nook~wdE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
musi by¢ zgodny z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
[17]. Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.01.

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $§ladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Caltkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich

uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru, a w
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przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektora Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymaganag
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeklni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.3 d, poniewaz nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypeic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeltnianiu spoin

zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odpowiednich odleglosciach, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypelione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskacé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b)

w zakresie innych materiatow:
— sprawdzenie przez Wykonawce
(kraweznikow),

cech

zewnetrznych  materiatow  prefabrykowanych

— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od wymaganej
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, grubosei £1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu ze specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z wymaganiami

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi wymaganej do 2 cm

przymiarem liniowym)

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 ¢m; -2 cm
charakterystycznych
d) roéwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tata a powierzchnia do
(sprawdzona fata profilowa z 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od wymaganej do 0,3%
niwelacji)
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyitki od szerokosci wymaganej do +5 cm

h) szerokos$¢ i glebokosé wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$é warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.5i5.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
punktach 5.4 i 5.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [9] oraz niniejszej SST.

85



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore ujete sa W innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
13. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
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14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikdéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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B

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h C d r
U a 100 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-

80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia

krawedzi i narozy

gorne (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych 0
wymiarach: grubo$¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25
i C 25/30. W przypadku wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementow0-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowych z oporem pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10,
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawe¢zniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tfawy betonowe z oporem nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow
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Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cicku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikoéw ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z wymagana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci wymaganej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci wymaganej.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii wymaganej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety wymaganej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego oraz m® (metr
sze$cienny) tawy betonowej z oporem, a takze m (metr) wykonanych rowkow pod krawezniki i tawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— Zzasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika i zjazdow stosuje si¢ betonowa kostke brukowa
okreslong w przedmiarze robot. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) $rednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i
wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukltadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z wymaganymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zagegszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke nalezy uktadac si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od wymaganej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢c do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1lcm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od wymaganej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8] 0 wymiarach
zgodnych z przedmiarem robat,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zwiazku z przekrojem poprzecznym wykorzystane beda obrzeza niskie - On.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1l -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x

75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

I
I
li

Ji
o

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
On 75 6 20
100 6 20

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci wymaganej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza ma stanowi¢ podsypka (tawa) z piasku oraz cementowo-
piaskowa, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta piaskiem lub mieszaning cementu i piasku i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemié je zaprawa cementowa.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na
peina glebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (fawy) z piasku lub cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki piaskowej,
— ustawienie obrzeza,
— wypelienie spoin zaprawa cementowa,
— obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza piaskiem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne w ciggu droég powiatowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdow do gospodarstw i

na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnionej funkcji, rozréznia
si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogoélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

— materialy do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg SST D-05.03.23a
»Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow”,

— materialy do wykonania podbudowy z piasku stabilizowanego cementem wg SST D-04.05.01
,Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem”,
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— materialy do wykonania kraweznikow betonowych, wymagania wg SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

3. Sprzet
Wymagania ogblne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowacé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3
odpowiednich SST:
— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

— sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedlug odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej.

4. Transport
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiadaé
wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug odpowiednich
SST, wymienionych w punkcie 2.2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakos$ci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

a) wymaganiami Inspektora Nadzoru - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) wymaganiami Inspektora Nadzoru w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szerokosci,
rzednych wysokosciowych i spadkow poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.3. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazddéw niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szeroko$¢, cm +5 +10 i -5
Réwnosé podtuzna, mm 9 12
Réwnosé poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni 7, cm +0,5 +20
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla taczne;j
grubosci warstw

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
wymaganiami i pomiarami w terenie.

8. Odbior robot
Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
b) odbiorowi koncowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i podbudowy),
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej szczegdtowej
specyfikacji technicznej.

Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa
1979-82.
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